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Beschreibwig 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren 
zur Steuerung und Auswertung der im Patentanspruch 
1 vorgesehenen MaBnahmen. 

Die Gbertragung von Energie von einem festste- 
henden Tail auf ein bewegliches Tell z.B. zum Betreiben 
von Schaltungaelementen Oder zur Positionierung eines 
Roboterarms wurde bisher weitgehend Qber elektrische 
Leitungen vorgenommen. 

Die Energie beispielswelse vom Lenl<stock zum 
Lenkrad im Kraftfahrzeugbau wurde bisher Qber Schleif* 
kontakte oder eine Wickeifeder Qbertragen. Uber eine 
solche Strecke kOnnen natOrtich auch Daten Qbertragen 
werden. Der Naciiteil einer derartigen Gbertragung liegt 
u.a. in einem hohen Verschlei3 der Teile. gegebenen- 
falls in der Erzeugung eines unangenehmen Gerdu- 
sches Oder in der Empfindlichkelt auf mechanische 
VerzOgerungen oder Beschteunigungen. 

Aus den Patent Abstracts of Japan, vol. 7, no. 226 
{E-202)(1371) 7.10.83 & JP-A-58 115 945 ist ein gat- 
tungsbikJender Obertrager zum Qbertragen von Ener- 
gie und Daten vom Lenkradstock zum Lenkrad eines 
Fahrzeugs bekannt. Der Ablaut der Gbertragung wird 
durch zu beiden Seiten des Gbertragers angeordnete 
Schaltungsmitteln gesteuert. 

Durch die DE-OS 41 20 650 ist eine Vorrichtung zur 
Gbertragung von elektrischer Energie und Daten in 
Krafttohrzeugen bekannt. bei der die im Lenkrad benO- 
tigte Energie auf induktivem Wege Qber Spulen eines 
Gbertragers Qbertragen wird. Die Primarspule wird 
durch einen Schaiter angesteuert, so da6 sich nach 
dem Einschalten magnetische Energie aufbaut, die 
nach dem Abschalten in der Sekunddrspuie entladen 
wird. die zu einem Kbndensator und einen Verbraucher 
gefuhrt wird. Die elektrische Energie wird lenkradseltig 
Qber eine Glelchrichterschaltung in eine Gleichspan- 
nung umgewandelt und durch die lenkradseitige Elek- 
tronik geregelt. Die IHOhe der Qbertragenen Leistung 
wird durch das Verhdltnis von Einschalt-und Ausschalt- 
zeit des Schalters bestimmt. Im geregeiten Betrieb wird 
nur soviel Energie Qbertragen. wie auf der Lenkradseite 
benOtigt wird. Dies geschieht durch IHin- und Herschal- 
ten zwischen verschiedenen Pulsbreiten. 

Die Daten von der Lenkrad- zur Fahrerselte bzw. 
von der Fahrerselte zum Lenkrad werden Qber einen 
von der induktiven EnergieQbertragung unabhdngigen 
Kbndensator gesendet. Der Kondensator ist fahrzeug- 
und lenkradseltig an gleichartige Ansteuer- und Aus- 
werteschaltungen angeschlossen. da Daten in beiden 
Richtungen Qbertragen werden. Der Kbndensator ist 
koaxial zum Gbertrager angeoidnet. 

Aufgabe der Erfindung Ist es. eine Vomchtung und 
ein Verfeihren aufzuzeigen. mit dem eine Gbertragung 
von Energie sowie Daten zuverl&ssig mdglich ist. 

Die gestellte Aufgabe wird erf indungsgemdB durch 
den Patentanspruch 1 gelOst. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen sind in den UnteransprQchen gekennzeichnet. 



Ein groBer Vorteil der Erfindung besteht darin, daG 
auf eine zweite Gbertragungsstrecke fQr die DatenQber- 
tragung verzichtet werden kann. Wdhrend der Energie- 
Qbertragungsphase kOnnen praktisch glelchzeitig. d.h. 
5 nur mit einer kurzen Unterlxechung der Energiespei- 
cherung auBerdem Daten in beiden Richtungen Qber- 
tragen werden, was den hardwaremdBigen Aufwand 
einer solchen Gbertragung verringert. 

Dieses sogenannte verschachtette Gbertragen 
10 kann natQrIich auch wahrend der Energieabgabephase 
vorgenommen werden. atlerdings unter EinbOBung des 
Vorteils. daB wflhrend der Infbrmationsubertragung 
auch Energie Qbertragen werden kann. 

Die Erfindung wird nun anhand von fQnf Figuren 
IS naher eriautert. 

Es zeigen: 



Rg. 1 eine Blockschaltung zur Gbertragung von 
Energie und Inlbrmationsdaten Qber einen Gbertra- 
ger; 



20 



25 



30 



35 



Fig. 2A bis 2E den primdrseitlgen- und sekunddr- 
seltigen Strom- und Spannungsverlauf am Gbertra- 
ger wdhrend der Energiespeicherphase und der 
Energieabgabephase; 

Fig. 3A bis 3D die InformationsQbertragung von der 
Sekundarselte auf die Primflrseite anhand von gra- 
phischen Darstellungen; 

Fig. 4A bis 4D die InformationsQbertragung von der 
PrimSrseite auf die Sekundarseite anhand von gra- 
phlschen Darstellungen; und 

Rg. 5A bis 5B jeweils die Spannung an der Primftr- 
wIcMung mit unterschiedlichen Synchronisations- 
mOglichkeiten. 



Bei der in Fig. 1 dargestelKen Schaltungsanord- 

40 nung ist ein Gbertrager 0 vorgesehen. der eine primdr- 
seltlge (I) erste WIcklung LI mit den AnschlQssen 1 und 
2 und eine sekunddrseitige (II) entgegen dem Wickels- 
inn der WicMung LI eingeordnete zweite WicMung L2 
mit den AnschlQssen 3 und 4 aufweist Der Gbertrager 

45 G trennt primdrseitig angeordenete Bausteine von 
sekundftrseltig angeordneten elektrischen Bausteinen. 

Auf der Primdrseite liegt eine Versorgungsspan- 
nung Ub an einer Diode D1 an. die als Verpolungs- 
schutz dient und die Versorgung mit einer eventuell 

50 falsch gepoKen Versorgungsspannung verhlndert Ein 
sich anschlie Bender Kondensator CI dient zur Giattung 
der Spannung Ub- Am AnschiuB 1 der WicMung LI lie- 
gen zwei in Reihe geschaltete Widerstdnde R1. R2 an. 
die an Masse gefQhrt sind und einen Spannungsteiler 

55 bllden. Die Verbindung zwischen R1 und R2 Ist an einen 
Prozesssor P1 gefQhrt, der die Gberwachung der Ver- 
sorgungsspannung vornimmt. Weiterhin ist ein 5 Volt- 
Regler VI vorgesehen, der ebenfeills mit dem AnschiuB 
1 der WicMung LI und mit Masse in Veifoindung steht 
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und eine geregelte Spannung an den Prozessor PI, 
* weiterhin an eihe Ansteuer- und Auswertelogik A1 
80wie an ein CAN- Oder ABUS- Interface OS liefert Der 
Prozessor PI und die Ansteuer- und Auswertelogik A1 
sind untereinander niit einem Bus verfounden. Der 5 
Oszillator des CAN- Oder ABUS- Interface OS taktet 
den Prozessor P1 und die Ansteuer- und Auswertelogik 
A1. 

Am AnschluB 2 der WIcklung LI ist ein Schalttran- 
sistor Q1 scwie damit in Reihe ein Widerstand R3 10 
geschaltet. der an Masse endet. Der Schalttransistor 
01 wird durch die Ansteuer- und Auswertelogik A1 
geschaltet, die auch den durch die WicMung L1 flieBen- 
den Strom i^2 auswertet. 

Auf der Sekunddrseite II steht der AnschluB 3 der is 
Wicklung L2 uber eine Diode D2 und einen Glattungs- 
kondensator C2 wiederum mit einem 5 Volt-Regler V2, 
einem Spannungsteller R4. R5, wobei die Vertindungs- 
stelle zwischen R4 und R5 an einen Prozessor P2 
gefQhrt ist. und mit einem Airbag AB in Verbindung. Es 20 
ist weiterhin ein Bedien- und Anzeigefeld BAF sowie 
eine Ansteuer- und Auswertelogik A2 vorgesehen, die 
Qber Busse miteinander verbunden sind. Die Ansteuer- 
und Auswertelogik A2 ist sowohl an dem AnschluB 3 als 
auch an dem AnschluB 4 der Wicklung 12 angeschlos- 25 
sen, wobei an diesen AnschlQssen die Dioden D3 und 
D4 zur Spannungsbegrenzung angeschlossen sind. 
Der AnschluB 4 der Wicklung L2 liegt uber einen Wider- 
stand R6 und einem sich daran anschlieBenden Schalt- 
transistor 02 an einer sekundftrseitigen Masse, wobei 30 
der Schalttransistor 02 von der Ansteuer- und Auswer- 
telogik A2 gesteuert wird. 

Die Fig. 2 zeigt den primftr- und sekundArseitlgen 
Strom- und Spannungsverlauf am Ubertrager w^hrend 
der Energiespeicherphase ESP und der Energieabga- 3S 
bephase EAR 

In Fig. 2A ist der Spannungsverlauf an der Primdr- 
wIcMung LI dargestellt. Zunflchst betragt die Spannung 
U12 zwischen den AnschlQssen 1,2 der Wicklung LI 
Null Vdt wenn der Transistor 01 nichtleitend ist. Der 40 
Transistor 01 ist zum Zeilpunkt to leitend, wobei sich 
dann eine Spannung Ui2 an der Wicklung LI einstellt. 
In Rg. 2B ist der Stromverlauf In der Primdnvicklung LI 
dargestellt. Der Strom in der Wicklung LI steigt nun 
im Zeitpunkt to bis t^ linear an, wobei der Strom an der 45 
Spannung uber R3 erkannt und beim Oberschreitendes 
Maximalwertes abgeschaltet wird (Rg. 2B). 

GemaB Rg. 20. die den Stromverlauf in der Sekun- 
ddnvicklung L2 zeigt, ist auf der Sekund&rseite II der 
Strom 134 in der Wicklung L2 Null. Wahrend der Ener- so 
giespeicherphase ist die Diode D3 leitend und die 
Diode D4 gesperrt so daB am AnschluB 4 ein positiver 
Spannungsimpuls bezogen auf die Sekunddrmasse 
entsteht. Damit ist es mOglich, den Ubertrager mit R6 
und 02 wdhrend dieser Phase zu belasten ohne eine ss 
negative Spannung zu benOtigen. Die Dioden D2 und 
D4 sind wdhrend der Energieabgabephase leitend und 
die gespeicherte Energie kann abgegeben werden. Bel 
dieser Schaltungsanordnung wird keine zweite Sekun- 



ddrwicklung benotigt. 

Im Zeilpunkt t^ wird nun der Transistor 01 wieder 
nichtleitend. Damit wird die an der Wicklung L1 liegende 
Spannung U12 nach dem Abschalten negativ. Der 
Strom ii2 in der Wicklung LI failt auf 0 A ab. Durch diese 
Strom- und Spannungsdnderung auf der Primdrseite I 
springt der Strom {34 in der Wicklung L2 auf der Sekun- 
ddrseite II auf seinen Maximalwert i34max- Damit liegen 
die in Fig. 2D und 2E aufgezelgten Spannungen an der 
SekunddrwicMung L2. Der Strom {34 fflllt nun linear bis 
auf 0 A. wobei zu diesem Zeitpunkt \^ die Energie abge- 
geben ist. was von der Zeitdauer der Energiespeicher- 
phase zwischen to und t^ und der Belastung auf der 
Sekunddrseite abhdngig ist Der Kondensator 02 halt 
die Spannung an der Sekunddrwicklung 12 in etwa auf 
seinem Niveau (nach t^). wodurch der 5 Volt-Regler 
standig versorgt wird. Die Diode D2 verhindert, daB ein 
Strom wahrend der Energiespeicherphasse in umge- 
kehrter Richtung, d.h. in Richtung auf die Wicklung L2 
fOeBt. 

Demnach ist wahrend der Energiespeicherphase 
ESP der Transistor 01 in der Ein-Stetlung (leitend) und 
der Transistor 02 in der Aus-Stellung (nichtleitend), 
wobei dagegen wahrend der Energieabgabephase EAP 
sich auch der Transistor 01 in der Aus-Stellung befin- 
det. Dies gilt jedoch nur, wenn keine Information Qber- 
tragen wird. Die Steuerung dazu wird in der 
primarseitigen Ansteuer- und Auswertelogik A1 und in 
der sekundarseitigen Ansteuer- und Auswertelogik A2 
vorgenommen und die Zeitdauer der Energiespeicher- 
phase ESP hangt von der Energie abi cBe auf der 
Sekundarseite II benOtigt wird. 

Als nachstes wird nun die InfbrmationsQbertragung 
von der Sekundarseite II auf die Primarseite I wahrend 
der Energiespeicherphase ESP anhand von Fig. 3A bis 
3D eriautert. 

Wie schon in Fig. 2A gezeigt. liegt wahrend der 
Energiespeicherphase ESP die Spannung U^2 an der 
Primanvicklung LI und der Strom in der Sekunddrwick- 
lung 134 ist Null (Fig. 2C). Wahrend dieser Phase soli 
nun eine Information von der Sekundarseite 11 auf die 
Primarseite 1 Qbertragen werden. Dazu wird der sekun- 
darseitige Transistor 02 kurzzeitig eingeschaltet (lai- 
tend), wodurch ein Strombelastungsimpuls IBs 
aufgrund der Belastung in der Sekundanvicklung L2 
entsteht (Fig. 3C). Dieser Strombelastungsimpuls IBs 
wird nun dem ansteigenden Strom in der Primanivick- 
lung L1 Oberlagert (Rg. 3B), wodurch ein Stromimpuls 
Ip (Fig. 3B) in der Primanfvicklung LI entsteht. Dieser 
Impuls Ip wird nun in der Ansteuer- und Auswertelogik 
A1 ausgewertet. d.h.. er wird einem (nicht gezelgten) 
Kbmparator in dieser Logik A1 zugefOhrt, wodurch die 
in Fig. 3D gezeigte Dateninlbrmatton Dl entsteht. Die 
Fig. 3D zeigt die Stromauswertung auf der Primarseite I 
mit einem Komparator. 

Als nachstes wird die InformationsQbertragung von 
der Primar- auf die Sekundarseite wahrend der Ener- 
giespeicherphase anhand von Fig. 4A bis 4D eriautert. 

In Fig. 4 zeigt Rg. 4A den Spannungsverlauf an der 
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Primdrwicklung LI zwischen.den AnschlOssen 1 und 2, 
Fi^. 4B den Stromverlauf 1^2 Primdrwicklung L1, 
Fig. 4C den Stromverlauf in der Sekunddnwicklung L2 
und Rg. 40 den Spannungsverlauf an der Sekundar* 
wicWung am AnschluD 3. 

Wie Fig. 4A zeigt, wird im Interval! toi bis to2 die 
Energiespeicherphase kurzzeitig unterbrochen. d.h.. 
die Ansteuer- und Auswertelogil^ A1 gibt einen Befehl 
an den Transistor Q1 aus. kurzzeitig zu Offnen (Q1 
nichtleitend). Damit ffllft in diesem Interval! der Strom in 
der Primarwicldung (Fig. 4B) auf Null. Damit entsteht in 
der Sekundarwicldung L2 im interval! zwisclien toi und 
to2 der in Fig. 4C gezeigte Stromverlauf, der gegenOber 
der in Rg. 3D gezeigten Darstellung zu einem Span- 
nungssprung in Fig. 40 fQhrt. der sekunddrseitlg in der 
Ansteuer- und Auswvertetogik A2 als Oateninfbrmation 
ausgewertet wird. 

Sorgt man nun dafOr. daB die Spannungsunterbre- 
chung (Fig. 4A) auf der Primarseite I und der Strombe- 
lastungsimpuls auf der Sekundarseite II zeitlich nicht 
zusammenfallen, IdfBt sich die Obertragungsstrecke im 
Vollduplexbetrieb betreiben. Die Obertragungsstrecke 
ist sehr niederohmig und damit nicht stOranfailig. 

FOr die Informationsubertragung muB die Sekun- 
ddrseite mit der Primdrselte synchronsiert werden. Zur 
Erkidrung wird nun auf Fig. 5 verwiesen. Es gibt ver- 
schiedene Mdglichkeiten zur Synchronisation. 

Eine erste MOglichkelt besteht darin. die positive 
Flanke F1 zum Zeilpunkttb (Fig. 5A) auszunutzen. Dies 
setzt aber voraus, daB Eigenschwingungen des Ober- 
tragers diese Flanke nicht zu sehr verfdlschen. 

Eine zweite MOglichkeit besteht darin, einen Syn- 
chronimpuls wahrend der Energiespeicherphase to 
auszugeben (Fig. 5A). wobei die positive und negative 
Flanke F2. F3 zur Synchronisation verwendet werden 
kOnnen. 

Wenn eine Information von der Primdr- auf die 
Sekundarseite ubertragen werden soil, so besteht eine 
weitere MOglichkeit zur Synchronisation (Fig. 5B) darin, 
die Dateninformation in einen Synchronimpuls ID und 
eine Oateninfbrmation 01 mit einem zeitlich vorbestimm- 
ten Abstand aufzuteilen, wodurch zur Synchronisation 
zwei Flanken F4, F5 zur VerfOgung stehen. 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung von Ener- 
gie sowie von Oaten, mit einem Obertrager (0). 
Qber den die Energie in einer Richtung und die 
Oaten in beide Richtungen Qbertragen werden. und 
mit Schaltungsmittel (A1. A2, P1, P2. Q1, 02) auf 
beiden Seiten des Obertragers. durch die der 
Ablauf der Obertragung gesteuert und ausgewertet 
wird. dadurch gekennzelchnet. daB auf der 
Sekundarseite des Obertragers (0) eine Diode (02) 
vorgesehen ist, deren Anode mit einem AnschluB 
(3) der sekunddrseitigen Wicklung (L2) verbunden 
und in OurchlaBrichtung an einen Spannungsregler 
(V2) geschaltet ist daB die Kathode einer weiteren 
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Diode (03) mit dem AnschluB (3) der sekunddrsei- 
tigen Wicklung (L2) vert3unden ist, und daB eine 
Diode (04) vorgesehen ist, deren Kathode mit dem 
anderen AnschluB (4) der sekunddrseitigen Wick* 
lung (L2) verbunden ist, wobei der andere AnschluB 
(4) Qber einen Widerstand (R6) und einen Schalt- 
transistor (Q2) mit der sekunddrseitigen Masse ver- 
bunden ist, und wobei die WicklungsanschlQsse (3) 
und (4) mit den Schaltungsmittein (A2) in Verbin- 
dung stehen, Qber die der sekundSrseitige Transi- 
stor (02) gesteuert wird. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Obertrager (0) eine primdrseitige 

IS und eine sekunddrseitige Wicklung (L1,L2) mit 
umgekehrtem Wickelsinn aufweist, wobei eine der 
Wicklungen (L1) ortsfest im Obertrager (0) ange- 
ordnet ist. wdhrend die andere Wicklung (L2) reiativ 
dazu bewegiich ist. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die ortsfeste Wicklung mit der Lenk- 
sdule eines Kraftfahrzeuges und die bewegliche 
Wicklung mit dem Lenkrad eines Kraftfahrzeuges in 

25 Verbindung steht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Primdnwicklung des Obertragers 
dem Chassis des Kraftfeihrzeuges zugeoidnet wird. 

30 wdhrend die SekunddnwicMung dem Lenkrad zuge- 
ordnetwird. 

5. Verfahren zur Energie- und DatenQbertragung mit 
einer Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

35 wobei wdhrend einer Energiespeicherphase eine 
primdrseitige Schaltstrecke (01, R3) geschlossen 
wird. 

wobei die EnergieQbertragung von der Primdr- auf 
die Sekunddrseite durch Unterbrechung der pri- 
40 mdrseitigen Schaltstrecke (01, R3) vorgenommen 
wird. 

wobei die DatenQbertragung von der Primdr- auf 
die Sekunddrseite durch eine kurze Unterbrechung 
der primdrseitigen Schaltstrecke (01 . R3) wdhrend 

45 der Energiespeicherphase vorgenommen wird. 

wobei die DatenQbertragung von der Sekunddr- auf 
die Primdrseite durch einen sekunddrseitigen Bela- 
stungsimpuls wdhrend der Energiespeicherphase 
vorgenommen wird. 

50 wobei die Steuerung der InfbrmationsQbertragung 
Qber primdrseitig und sekunddrseitig vorgesehene 
Ansteuer- und Auswertemittel (A1, A2) vorgenom- 
men wird, und 

wobei die Information sowohl auf der Primdrseite 
55 als auch auf der Sekunddrseite in den mit je einem 
Prozessor in Vert)indung stehenden Ansteuer- und 
Auswertemittein (A1 , A2) ausgewertet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die Daten- 



4 



7 ( 



EP 0 616 924 B1 



Qbertragung von der jSekundarseite auf die Primdr- 
seite durcK einen Belastungsimpuls auf der 
Sekunddrseite bewirkt wird, wodurch ein Stromim- 
puis in der Primarwicklung (LI) hervorgerufen wird. 
der In den Ansteuer- und Auswertemittein (A1) in 
einem Kbmparator ausgewertet wird. 

7. Verlahren nach Anspruch 5, be! dem auf der 
Seiojndareeite an einem durch die Widerstdnde 
(R4,R5) gebildeten Spannungsteiler die Spannung 
durch den Prozessor (P2) gemessen wird und 
diese als Dateninfbrmation auf die Prlmarseite 
Qbertragen und geregelt wird. 

8. Verfahren nacli Anspruch 5 und 6. bei dem die 
Ansteuer- und Auswertemittel (A2) auf der Sekun- 
ddrseite die Belastung so steuern, daB die Daten 
seriell Qbertragbar sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem die Schattfre- 
quenz auf der Prim&rseite und auf der Sekunddr- 
seite gleich ist und bei der DatenQbertragung im 
Bereich von etwa 125 l<Hz liegi 

10. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem zur Daten- 
Qbertragung von der Primer- auf die SekundSrseite 
w&hrend der Energiespeicherphase der Span- 
nungslmpuls kurzzeitig auf der Primdrseite unter- 
brochen wird, was einen kurzzeitigen 
gegenphasigen Spannungsimpuls an der Sekun- 
ddrwicMung zur Folge hat, wobei der dadurch her- 
vorgerufene Strom in einem Kbmparator in den 
sekunddrsertigen Ansteuer- und Auswertemittein 
(A2) als Dateninformation ausgewertet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem der Unter- 
brechungszeitpunkt der PrimSrseite auf der Sekun- 
darseite durch vorheriges Festlegen bekannt ist. 

1 2. Verfahren nach einem Oder mehreren der AnprOche 
5 bis 1 1 , be! dem die Zeitpunkte der Spannungsun- 
terbrechung auf der Primdrseite mit dem Zeitpunkt 
des Belastungslmpulses auf der Sekunddrseite 
zeitlich nicht zusammenfallen. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Zeit- 
punkte in der gleichen Schaltphase erfbigen (Voll- 
duplexbetrieb). 

14. Verf^ren nach Anspruch 5. bei dem zur Qbertra- 
gung der Daten in beiden Oder in einer Richtung die 
Primdrseite mrt der Sekundarseite synchronisiert 
wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem zur Synchro- 
nisation die positive Flanke (F1) zu Beginn der 
Energiespeicherphase ausgenOtzt wird. 

1 6. Verfahren nach Anspruch 1 4, bei dem zur Synchro- 



nisation eine der beiden Flanken (F2, F3) des bei 
der primarseitlgen Unterbrechung der Schalt- 
strecke entstehenden Impulses venwendet wird. 

5 17. Verfahren nach Anspruch 1 4, bei dem der Datenim- 
puis in einen Synchronimpuls und in einen Infbrma- 
tionsimpuls aufgeteilt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 5. bei dem zur Erweite- 
10 rung des Regelbereichs der EnergieQbertragung 
die Daten nur In jeder zweiten Periode Qbertragen 
werden. 
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Claims 



1. Device for wireless transmission of energy and 
data, having a transformer (0) via which the energy 
is transmitted in one direction and the data is trans- 
mitted in both directions, and having switching 

20 means (A1. A2, PI. P2, Q1, Q2) on both sides of 
the transformer, by which the transmission process 
is controlled and evaluated, characterized in that a 
diode (D2), the anode of which is connected to a 
terminal (3) of the secondary winding (L2), is pro- 

2S vided on the secondary side of the transformer (0) 
and is connected, forward-biased to a voltage con- 
troller (V2), in that the cathode of a further diode 
(D3) is connected to the terminal (3) of the second- 
ary winding (12), and in that a diode (D4). the cath- 

30 ode of which Is connected to the other terminal (4) 
of the secondary winding (L2). is provided, the 
other terminal (4) being connected via a resistor 
(R6) and a switching transistor (02) to the earth on 
the secondary side, and the winding terminals (3) 

35 and (4) being connected to the switching means 
(A2) by which the transistor (02) on the secondary 
side is controlled. 



2. Device according to Claim 1 , characterized in that 
the transformer (0) has a primary winding and a 
secondary winding (LI, L2) with reversed winding 
sense, one of the windings (LI) being arranged 
fixed in the transformer (Cl) whilst the other winding 
(L2) can move relative thereto. 

3. Device according to Claim 2, characterized in that 
the fixed winding is connected to the steering col- 
umn of a motor vehicle and the movable winding is 
connected to the steering wheel of a motor vehicle. 

4. Device according to Claim 3, characterized in that 
the primary winding of the transformer is assigned 
to the chassis of the nwtor vehicle, whilst the sec- 
ondary winding Is assigned to the steering wheel. 

5. Method for energy and data transmission with a 
device according to Claim 1, a primary-side circuit 
path (01, R3) being closed during an energy stor- 
age phase. 
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the energy transmission from the primary side to 
* the secondary side taidng place by Interrupting the 
primary-side circuit path (Q1. R3), 
data transmission from the primary to the second- 
ary side taking place by a brief interruption in the 5 
primary-side circuit path (Q1. R3) during the energy 
storage phase, 

the data transmission from the secondary side to 
the primary side taking place by a secondary-side 
load pulse during the energy storage phase, 10 
the control of the Information transmission taking 
place by means of drive and evaluation means (A1 , 
A2) provided on the primary side and on the sec- 
ondary side, and 

the information being evaluated both on the primary 15 
side and on the secondary side in the drive and 
evaluation means (A1, A2) which are each con- 
nected to a processor. 

6. Method according to Claim 5. in which the data 20 
transmission from the secondary side to the pri- 
mary side Is effected by a load pulse on the second- 
ary SKle, which causes a current pulse in the 
primary winding (L2) which is evaluated in the drive 
and evaluation means (A1) In a comparator. 2s 

7. Method according to Claim 5, in which, on the sec- 
ondary side, the voltage at a potential divider 
formed by the resistors (R4, R5) is measured by the 
processor (P2), and this voltage is transmitted as 30 
data information to the primary skie and controlled. 

8. Method according to Claim 5 and 6. in which the 
drive and evaluation means (A2) control the load on 
the secondary skle in such a way that the data can 35 
be transmitted serially. 

9. Method according to Claim 8, in which the switching 
frequency on the primary side and on the second- 
ary side are equal, and in which the data transmis- 40 
sion is in the region of approximately 125 kHz. 

10. Method according to Claim 5, in which for data 
transmission from the primary side to the second- 
ary skie during the energy storage phase, the volt- 45 
age pulse is briefly interrupted on the primary skie, 
which causes a brief voltage pulse phase opposi- 
tion on the secondary winding, the cunrent caused 

by this being evaluated as data Information in a 
comparator in the drive and evaluation means (A2) so 
on the secondary skle. 

11. Method according to Claim 10, in which the inter- 
ruption time of the primary sde Is known on the 
secondary side through prior setting. ss 

1 2. Method according to one or more of Claims 5 to 1 1 , 
in which the times of the voltage interruption on the 
primary skie do not tenporally coinckie with the 
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time of tiie load pulse on the secondary side. 

13. Method according to Claim 12, In which the times 
occur in the same switching phase (full duplex oper- 
ation). 

14. Method according to Claim 5, in which, for transmit- 
ting the data in both or one direction ttie primary 
side is synchronized with the secondary side. 

15. Method according to Claim 14, in which tiie syn- 
chronization involves use of the positive edge (F1) 
at the start of the energy storage phase. 

16. Method according to Claim 14. in which one of tiie 
two edges (F2, F3) of the pulse produced during the 
primary-side break in the switching path Is used for 
tiie synchronization. 

17. Metiiod according to Claim 14, in which the data 
pulse Is divided into a synchronization pulse and an 
information pulse. 

18. Method according to Claim 5. in which the data are 
transmitted only in every other period, in order to 
broaden the control range of the energy transmis- 
sion. 

Revendicatlons 

1. Disposrtif de transmission, sans fll. d'^nergie et de 
donn^es, comportant un transmetteur (0), au 
moyen duquel r^nergie peut §tre transmise dans 
une direction et les donn^es dans les deux direc- 
tions, et comportant, des deux cdt6s du transmet- 
teur, des circuits (A1. A2, P1, P2, Q1, 02) au 
moyen desquels on commands et on interpr^te le 
d^oulementde la transmission, 
caract^risd 

- en ce que, sur le cdt6 secondalre du transmet- 
teur (0), est pr^vue une diode (D2), dont 
I'anode est relive k une borne (3) de I'enroiie- 
ment secondalre (L2) et est branch^e. dans le 
sens passant, d un r^gulateur de tension (V2). 

- en ce que la cathode d'une autre diode (D3) est 
relive k la borne (3) de I'enrouiement secon- 
daire(L2), 

- et en ce qu'il est pr6vu une diode (D4). dont la 
cathode est relive k I'autre borne (4) de I'enrou- 
iement secondalre {12), cette autre borne (4) 
dtant relive k la masse, c6\k secondalre. par 
I'interm^ialre d'une resistance (R6) et d'un 
transistor de commutation (Q2), et les bornes 
(3) et (4) de I'enrouiement 6tant relives aux cir- 
cuits d'interpr^tation (A2) par lesquels le tran- 
sistor (02), situ6 cOtd secondalre. est 
command^. 
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2. Dispositif suivant la ces^endication 1 , caract6ris6 en 
ce que le transmetteur (G) pr^ente un enroule* 
ment c0t6 primaire (L1) et un enroulement cdt6 
secondaire (L2) qui ont des sens d'enroulement 
inverses, I'un des enroulements (LI) 6tant montd 5 
fixe dans le transmetteur (0), tandis que I'autre 
enroulement (L2) peut se d^placer par rapport k lui. 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caractdris^ en 

ce que Tenroulement fixe est reli^ d la oolonne de 10 
direction d'un v^hicule automobile et que Tenroule- 
ment mobile est relid au volant de direction de 
celul-ct. 

4. Dispositif suivant la revendication 3. caract^ris^ en is 
ce que Tenroulement primaire du transmetteur est 
associ6 au chassis du v6hicule automobile, tandis 
que renroulement secondaire est associ^ au volant 

de direction. 

20 

5. Proc^d de transmission d'6nergie et de donn^es k 
raided'un dispositif suivant la revendication 1. dans 
lequel : 

- pendant une phase de stockage d'6nergie, un 2s 
ti'ajet de conduction (Q1, R3), oOtd primaire. 
estferm^. 

- la transmission d'6nergie depuis le cdtd pri- 
maire vers le c0t6 secondaire est effectu^ par 
interruption du trajet (Q1 , R3), c6t6 primaire, 30 

- la transmission de donn^es depuis le cdt6 pri- 
maire vers le odtd secondaire est effectu6e, 
pendant la phase de stockage d'6nergle, par 
une courte inten-uption du trajet de conduction 
(Q1 , R3), c6t6 primaire, 35 
la transmission de donn^es depuis le cdt^ 
secondaire vers le cot6 primaire est effectu^e 

au moyen d'une impulsion de charge, cdtd 
secondaire, pendant la phase de stockage 
d'6nergie. 40 
la commande de transmission d'Information est 
effectu^e par I'interm^iaire de moyens de 
commande et dinterprdtation (A1, A2) pr^vus 
c0t6 primaire et cQt6 secondaire, et 
rinfbrmation, aussi bien cdt6 primaire que cot6 45 
secondaire, est interpr^t^e dans les moyens 
de commande et d'interpr^tation (A1, A2), 
relics chacun d un processeur. 

6. Proc^6 suivant la revendication 5, dans lequel la so 
transmission de donn^es depuis le cdt6 primaire 
vers le c6t6 secondaire est d6clench6e par une 
impulsion de charge cOt6 secondaire, provoquant 
ainsi. dans I'enroulement primaire (L1), une impul- 
sion de courant qui est interpr^^e par un conrpara- ss 
teur dans les moyens de commande et 
d'interpr^tation (A1). 

7. ProcM6 suivant la revendication 5, dans lequel. 



cOt6 secondaire, sur un diviseur de tension formd 
par des resistances (R4. R5), on mesure la tension 
par le processeur (P2) et cette tension est trans- 
mise et r^ul6e, oomme information de donn^es. 
vers le ofit6 primaire. 

8. Proc^e suivant la revendication 5 et la revendica- 
tion 6, dans lequel les moyens (A2) de commande 
et d'interpr^tation. c6t6 secondaire. commandant la 
charge de telle lagon que les donndes puissent 6tre 
transmises de fagon s^uentielle. 

9. Proc^e suivant la revendication 8, dans lequel la 
frequence de commutation, cotd primaire et c6t6 
secondaire, est la mdme. et est. pour la transmis- 
sion de donn^es, dans la plage de 125 kHz, envi- 
ron. 

ia ProcM6 suivant la revendication 5, dans lequel, 
pour la transmission de donn^es depuis le c0t6 pri- 
maire vers le cdt^ secondaire. pendant la phase de 
stockage d'^nergie, impulsion de tension est inter- 
rompue un court instant du cOtd primaire. ce qui a 
pour cons^uence une impulsion de tension de 
courte dur^e en opposition de phase sur I'enroule- 
ment secondaire, tandis que le courant qui en 
r^sulte est interprets dans un comparateur comma 
une inforniation de donnSes dans les nrayens de 
commande et dlnterpr^tation (A2). 

11. Precede suivant la revendication 10, dans lequel 
rinstant d'interruption. cot6 primaire. est connu. du 
odte secondaire, grftce & une determination prSala- 
ble. 

12. Precede suivant Tune ou plusieurs des revendica- 
tions 5^11, dans lequel les instants des interrup- 
tions de tension, odte primaire, ne coTnckient pas 
chronologiquement avec rinstant d'interruption de 
impulsion de charge, cdte secondaire. 

13. Precede suivant la revendication 12, dans lequel 
les instants se produisent dans la mdme phase de 
commutation (fbnctionnement en duplex total). 

14. Procede suivant la revendication 5, dans lequel, 
pour la transmission de donnees dans les deux 
directions, ou dans une seule direction, le cOte pri- 
maire est synchronise avec le cdte secondaira 

15. Precede suivant la revendication 14. dans lequel. 
pour la synchronisation, on utilise le flanc positif 
(F1) au debut de la phase de stockage d'energle. 

16. Precede suivant la revendication 14. dans lequel. 
pour la synchronisation, on utilise Tun des deux 
f lanes (F2. F3) de rimpulsion resultant de llnten-up- 
tien du trajet de conduction. 
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17. Proc^^ suivant la revendlcation 14, dans lequel, 
impulsion de dbnn^es est divis6e en une impul- 
sion de synchronisation et en une Impulsion d'infor- 
mation. 

5 

18. Proc6d6 suivant la revendlcation 5. dans lequel, 
pour ^largir la zone de r^lage de la transmission 
d'^nergie, les donn^es ne sont transmises que tou- 
tes les deux p^riodes. 

10 
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